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Tém tat

Mang mong ZnO pha tap nhom dugc phin xa trong méi truong khi argon (AZO) va trong hdn hop khi (Ar+H,)
(AZO-H) & nhiét do phong trén dé thuy tinh. Sau khi ché tao, mang dwoc u nhiét tir 200 — 500°C trong khong khi.
Céc mang sau khi u 200°C c6 ndng do hat tai, d6 linh dong va dién tré suat khong thay ddi so voi mang chwa o
nhiét. Khi nhiét d6 u trén 300°C, mang AZO-H c6 ndng do hat tai giam dan tir 2x10°° cm™ (tai 200°C) xubng
2x10™ cm™ (500°C). Trong khi d6, d6 linh dong giam manh tir 52 cm?/Vs (200°C) xubng ~4 cm?/Vs (500°C),
twong tu gia tri dién tro suét tang tir 6x10™ ohm.cm (200°C) 1én 2.23x102 ohm.cm (300°C) va 8.5x10 ohm.cm
(500°C). Mang AZO ciing c6 sy thay doi tuong tu véi mirc d6 it hon ddi vai gia tri do linh dong va dién tro suat,
tuy nhién gia tri ndng do hat tai lai tang tir 2.8x10" cm™ Ién 5.1x10" cm™ khi ting nhiét d6 nung tir 200°C 1én
300°C va sau do lai giam. Do truyén qua trung binh trong viing budc séng 400-1100 nm trén 81% véi tat ca cac
mau. Tac dong cuia sy 1t nhiét 1én tap chat hydrd dan dén sy thay ddi tinh chat dién, quang va cau trdc trong mang
mong AZO va AZO-H sé& duogc danh gia chi tiét trong nghién ctiu nay.

Tw khéa: phin xa, mang mong, ZnO pha tap Al va hydrd.

G161 THIEU Vi do tru‘yén qua trung binh trong viing kha kién
i va can hong ngoai trén 80% (mang c6 do day

Hién nay, vat liégu ZnO pha tap cac nguyén t6 1300 nm) va gia tri p 1a 2.5x10-4 Q.cm. D€ c6
kim loai nhom III (Al, Ga, In) dé ting cuong 4o  thé dua mang mong AZO vao ung dung lam dién
dan dién dang dugc nghién ctu rong rdi trén thé  Cuc trong cac thiet bi quang - dién tir thi viec
gi6i [1]-[3] nhim muc dich thay thé cho vat ligu ~ danh gid do bén nhiét cling nhu hiéu ro vai tro
ITO (Sn pha tap indi) c6 gia thanh cao. Trong  Cua hydrd trong viéc cai thi¢n tinh chat dién —
cac nguyén t6 nhém 111 thi nhom 13 vat lieu pha  guang cia mang mong AZO la dieu het stc can
tap duoc nghién cau phéd bién vi dic tinh khong ~ thiet. Vivay, trong nghién ctru nay, phuong phap
doc hai, ré tién va ngudn cung ddi dao trong ty  PhUN Xa magnetron dc dugc st dung dé ché tao
nhién. Pé ting cuong do din dién thi ZnO  C€&c mang mong AZO va AZO pha tap hydro &
thuong dugc pha tap nhdm véi ham luong I6n  Nhiét d6 phong, sau d6 cic mang dugC u & cac
hon 2 wt % dé ting nong do hat tai, tuy nhién nhiét do khac nhau trong mdi truong khong khi
diéu nay lai 1am giam d¢ truyén qua trong ving € dénh gid d6 bén nhiét va su thay doi dot ngot
can hdng ngoai do hiéu ing hép thu hat tai tw do ~ gia tri do linh dong cua mang mong AZO pha tap
[4]. Theo biéu thirc 6 = 1/p = npe (1) (trong d6 o hydro so véi mang AZO.
1a do din dién, p 1a dién tré suit (Q.cm), n 1a )
néng d6 hat tai dién tir (cm-3), p 1a d5 linh dong THUCNGHIEM
djén tur (c‘mZ/y.s) Yé e }é diéAn tichA dién tr) dé Mang mong AZO duoc ché tao bing phuong
fang o ma kl}ong 1@?“ gam\doAtruyAen qua trung phdp phun xa magnetron dc trén hé phin xa
bl,nh Erovng vung .kh? Kien va can h(_)p g ngoal t,hl UNIVEX 450. Mang duoc ling dong trén dé
CO thé tang gid tri cia . Trong nghien Ciru trudC iy tinh v do day 800 nm & nhiét do phong ti
day [5], chung t0i da lam tang p va tang han che "8y A7 (thigu két tir han hop ZnO 99.99%
N bang cach dua thém hydrd vao mang ZnO pha 3 o5 wige Al,0, 99.99%) trong moi truong
tap mot lugng nho nhom (AZO). Ching t6i d& i 51900 (AZO) va hdn hop khi argon + hydro
dat dugc mang AZO cd gia tri i la 60 cm2/V.s (AZO-H). Dé thiy tinh duoc 1am sach co hoc
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bing dung dich NaOH lodng, aceton va nugc cét
trong bé siéu 4m, sau do dugc dua vao budng
chan khong va tay ria bang phuong phap plasma
trugc khi phun xa. Ap suat nén dugc hit t6i gia
tri nho hon 6x10-6 torr va &p suat phin xa la
5x10-3 torr. Khoang cach bia dé duoc giir ¢ gia
tri 5 cm. Trong nghién ctu nay, hai loat mau
AZO va AZO-H sau khi ché tao duoc dem 1
nhiét 2 gio trong méi truong khéng khi ¢ cac
nhiét do tir 200 — 500°C. Cac mau sau khi @ nhiét
s& duoc danh gia cac tinh chat dién nhu nong do
hat tai, 6 linh dong, dién tré suat va dién tré mat
bang phép do Hall va phep do bdén miii do. P
truyén qua trung binh cia mau duoc xac dinh
trong ving budc séng tir 340 — 1100 nm bang
phép do Uv-vis.

KET QUA VA THAO LUAN

Su anh hudng cda nhiét d6 u 1én d6 linh dong g,
nong do hat tai dién tir n va dién tro suat p cua
mang AZO va AZOH dugc thé hién trong Hinh 1.
O nhiét do & 200°C, c4c gia tri x4, n, p ciia mang
AZO va AZO-H bi anh huong khong dang ke.
Tuy nhién, khi nhiét d6 u nhiét tang 1én 300°C thi
bit diu c6 s giam manh gié tri p tir 52 cm?/Vs
xudng con 3 cm?Vs déi voi mang AZO-H, diéu
nay chung to tai nhiét do nay hydr6 da thoat ra
khoi mang hoic ton tai & dang hydrd xen k& trong
mang tao ra cac tm tan xa lam giam d6 linh dong
[6]. Khi tiép tuc ting nhiét do u 1én 400°C thi p
tiép tuc giam nhe, tuy nhién khi ting nhiét d6 u Ién
500°C thi p lai ting tré lai 18n 4 cm?/Vs, didu nay
cd thé duoc giai thich & nhiét d6 cao ciu tric mang
AZO-H tro nén két tinh tét hon dan dén viéc ting
gia tri Y. Trong khi d6, mang AZO cling c6 su thay
d6i dang ké gia tri p khi nhiét do tang tir 200°C Ién
300°C, tir 7 cm*/Vs xubng 0.5 cm?/Vs, diéu nay
ciing c6 thé duoc giai thich do anh huong cua
hydré du c6 trong mang AZO trong qua trinh ché
tao thoat ra ngoai hoac tao thanh cac tm tan xa
trong mang AZO.

Nong do hat tai caa mang AZO-H giam lién tuc
khi ting nhiét d§ u tir 200°C 1én 400°C, diéu nay
c6 thé duoc giai thich do su thoat ra hoac dut gay
lién két ctia cac hydro, boi vi theo cac quan diém
hién nay thi viéc hydrd xuat hign trong mang mot
cach co chu y hoic khong thi s& lién két tao
thanh cac donor ndng gop phan tao hat tai dién
tir [7]-[9]. i véi mang AZO, khi nhiét do tang
tir 200°C 1én 300°C, gia tri n c¢6 xu hudng tang
nhe. Gié tri n cua mang AZO va AZO-H hau nhu
khong thay do6i khi ting nhiét do tir 400°C Ién
500°C, vi ung véi 2 ngudng nhiét do nay hydro
da hoan toan thoat ra khoi mang do d6 khong
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con c6 su thay dbi vé gia tri n. Viéc u nhiét lam
giam dong thoi gia tri n va p, diéu nay khién gia
tri ciia p ting manh, cu thé dat gia tri cao nhit &
400°C sau d6 thi giam nhe ¢ 500°C do su tang
tré lai cia P. Nhu vay hydro cé vai tro quan
trong trong viéc tang cao W trong ca mang AZO
va AZO-H tuy nhién d6 bén nhiét lai rat kém khi
nhiét do u nhiét Ién hon 200°C.
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Hinh 1: P4 thi m0 ti sy nh hwéng ciia nhigt dd b
1én a) d¢ linh d§ng, b) nong d¢ hat tai dién tik, c)
dién tré suat caa mang AZO (cham tron den) va
AZO-H ( cham vudng xanh).

Hinh 2 thé hién phd truyén qua trong viing budc
song tir 340 — 1100 nm ctia mau AZO va AZO-H
& céc nhiét do u khac nhau. Déi voi mang AZO,
phd truyén qua hau nhu khong thay ddi khi duoc
1 nhiét, do khdng c6 su thay ddi nhiéu vé gia tri
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n. Trong khi d6 mang AZO-H c6 sy dich bd hap
thu tir ving buéc séng ngan sang ving budc
song dai do sy suy giam n khi tang nhiét do 1,
diéu nay c6 thé duoc giai thich boi hiéu ung
Burstein-Moss.
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Hinh 3: P truyén qua trung binh ciia mang AZO va
AZO-H dwgc tinh trong vung pho tir 400 — 1100 nm.

Tir Hinh 3 ¢6 thé thdy rang do truyén qua trung binh
trong viing kha kién va can hdng ngoai (400- 1100
nm) cta cdc mang ludn lén hon 80% va cé xu
huéng ting mot cach tuyén tinh khi tang nhiét do i,
boi vi viéc 1 nhiét giip mang co do két tinh tt hon.
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D6 truyén qua trung binh cua mau AZO-H cé xu
hudng cao hon mang AZO on nhiét d6 u béi do
nong do hat tai mang AZO-H cao hon mang AZO
gay ra hiéu tng hap thy hai tai tu do.

KET LUAN

Anh huong cua nhiét 6 u Ién tinh chat dién,
quang cia mang mong AZO va AZO-H duoc
ché tao ¢ nhiét @6 phong da duoc khao sét chi
tiét. Nhiét do6 u nhiét anh huong rat 16n 1én sy
thay ddi tinh chat dién caa mang. Cu thé gia tri p
cia ca mang AZO va AZO-H déu giam manh
trong ving nhiét do u tir 200°C 1én 300°C, diéu
nay da thé hién rd vai tro cua hydrd khi bi nhiét
do tac d@ong. Gia tri n cia mang AZO lai ¢6 xu
hudng tang khi ting nhiét d tir 200°C Ién 300°C.
Can phai c6 nhitng nghién ciru chuyén sau hon
biang cac phép phan tich chuyén sdu dé danh gia
mot cach day du sir anh hudng cua nhiét do 1én
tinh chat dién mang mong AZO va AZO-H.

L&i cam on

Cong trinh nay dugc thl;IC hién véi su hS tro vé
kinh phi cua Dai hoc quoc gia Thanh pho H6 Chi
Minh véi mé s6 de tai B2017-18-09.
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